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�[k5�l�:�C
�01�C�	
�R
�S

���R�9C���
�Z
�X
����T��
���CM���	����@�m����Y�	���C7��	��7�	����6����@9�:��<71�B���
�n�/�(�#�.���#�o&-�'$�
�pJ��:�
�����b��QN
�1��M	5cc2��
��6c�O
PQUUcM�O
��T�
QP
�:
����01�C�	
�R
�S

����:1C�2�
�S
�X
����TU�
������B7?��@�����67���9�Y��7�7	�	�;��1�Z7	M7:��������@9�:�
�D��,&E/�� �g�+�.&E&+$�]�"'+�#
�̀q5���N>���
01�C�	�R
�S

�01�C�	�\
�m

����:1���1��
�[
��POO��
����@9�:��	�?97	��@�C7����2�;�C7�����	�j���6���A������97B79	
�r+$&'+�$��+�#�]�"'+�#�� �V�+ #��$�g�+�.&E&+$
�H�#I�̀q�Y		�75�P
�MM
�Q�>�UU
�1��M	5cc�2��
��6c�O
��O�c�OQQQOUO��O�NUO�N



���������	
��
������������������������
�����	�������������
 ��������������
�����!����"�#��$%�����&'()*+,�'-�./0/+)12�+*3�4/5/,'67/*8�9*�:3(1+89'*��;<��������=�>���������	
��
������?���@2/�A'*-,918B6'09895/�C)D+*9E+89'*F�G897(,+8/�495/)098H�+*3�A)/+8/�I*98HJ��

����"K��	�L�#%�	��!��M������N��
��M��O��������	
��
���?PP�����!������	���"#��������Q�M���R�����S�T��
����
��%����U���&'()*+,�'-�C)D+*9E+89'*+,�V/2+59')W�<X�������"?���Y�	��������#��Z��[������\���O���M� �����������	���S�
���%����]�� ���!��
	�����
��������	L̂�&'()*+,�'-�_35+*1/3�̀()09*D��<<���>?"�>��Y���
��Y	������Z���a�b���������[������P��������
��!���L"����
�O���%�����������	����O���M� �����_1+3/7H�'-�c+*+D/7/*8�&'()*+,W�ddS����"?P��Y���
��Y	������Z����������:00+H0�9*�0'19+,�60H12','DHJ�A'76,/e�9*8/)6/)0'*+,�1'*-,918�f/2+59'()F�@2/')/891+,�-)'*89/)0J�g�����Z�M	��
S�#�L�!�	�ML�#����]Z�	��% ��Ub����L	���a�h�������Y���i��j��j�K��O���
��b	��j��O���a�#����"#%������k�b���?P���������	���� ���M� ������L	�����
����j"��	���
���		"����M�� ��M�!�M!����
%�������� �	�L�����&'()*+,�'-�l0H12','DH�9*�_-)91+��<mF���??�"??n�Y�� ���Y��b���a�
���L��k����������A'*-,918�c+*+D/7/*8J�N�������
���� �!���S]]��������	�%���]���]�����?]�		 ����o��	��]��������]����	O���M� ���Y�� ���
��K������O�����>����@2/�82/')H�'-�0'19+,�+*3�/1'*'791�')D+*9E+89'*����O��g��
������a����#����������������� �p�� ����i���q��j��iqS�Qr���
�U��������L�#������s���M���		L��%�	��!�
������?�t�



���������	
��
����������������������������������������������� ����! �
��"��#�$��� �%	##����!#	##���&'(')*+*(,�-.++/(01',0.(�2/'3,*345��6�7���78�97::�����;�<==� �� ��=�����>>=���77����������7��8����������?���@��>���A��"�;�� ��� 
����������;���%���� 
���;��������"�������-.44*)*�B,/C*(,�D./3('4��E6�@���@>�	@�:����� ���������F�
 "G����H���I����������J(,*3K*3L.('4�1.(M401,��8��������N �� ���O���<�O"?��P	
�������� ����������F�
 "G����H��I���@��>���J(,*3K*3L.('4�1.(M401,��:���������Q�P�R �G��QR<�O"?��P	
����� ��"G�����S������������������������T� ���	U�������! �
��"��O ���VW�$�%��&'(')*+*(,�-.++/(01',0.(�2/'3,*345��6�7���7@�97�������;�<==� �� ��=�����>>=���77����������7���R�������U���@������-'L*�L,/C5�3*L*'31XY�Z*L0)(�'(C�+*,X.CL[�T� W�������G���!�<�V�����AW\��"��� ����



��� �������	
���
��
��

��������
����

�
���
������
�
�������
��
����
����
�����
��
�������
��
����
���
���
������
��
���
��
�������
�����

�����
���
��
����
���
���
��������
� �!"!!
�#���
��
���������
���
��
�
������
���$%&'(
)))))))))))))))))))*+
',
-.((&/012
'
34-04('1
50.3&/0
6/
07&
839%9
:(4;(',
'0
<4.07&(/
=&>
?',@576(&
A/6B&(56029

C5
'
@'(0
4D
,2
3655&(0'064/*
+
',
-411&-06/;
D&&3E'-F
D(4,
-7'6(@&(54/5
6/
76;7&(
&3.-'064/
'E4.0
07&6(
-4/D16-0
7'/316/;
5021&59+
',
>(606/;
04
24.
04
(&G.&50
24.(
'55650'/-&
04
5&/3
4.0
'
16/F
04
'
G.'10(6-5
5.(B&2
04
07&
,&,E&(5
4D
24.(
4(;'/6H'064/*
)))))))))))))))))))9
+
>4.13
;(&'012
'@@(&-6'0&
60
6D
24.
>4.13
E&
'E1&
04
5&/3
4.0
'
E(6&D
5.(B&2
04
76;7&(
&3.-'064/
-7'6(@&(54/5
>74
'(&
'
,&,E&(
4D
24.(
4(;'/6H'064/9

+D
24.
'(&
'E1&
04
34
54*
@1&'5&
-4/0'-0
,&
'0
IJ�KL�LKJ�J�*
@'.16/&9F7'/M5/7.9&3.*
4(
@EF7'/M.,6-79&3.*
'/3
+
-'/
@(4B63&
07&
16/F9
N7'/F
24.
B&(2
,.-7
D4(
24.(
06,&
'/3
-4/563&('064/9
<6/-&(&12*:'.16/&
O7'/*
P9<9%4-04('1
Q'/363'0&*
<=?A



��� ������	
��
����	����	�������	����	��	������������������������	��������	���������������� !"#$%&'�()"*$%"+�,'-$./�!#�(%+0.1�2*3&)'%!"� 0)%14.1/!"/
5�6�
����	����	�������	����	��	�������������������70%/�4)1'%&%4)"'�/318.-�%/�)�93.1-�#!1�%"#!1:)'%!"�/.18%&./�41!#.//%!")$/�%"�'0.�0%+0.1�.*3&)'%!"�&!::3"%'-�;0!�;!3$*�<.�;%$$%"+�'!�4)1'%&%4)'.�%"�1./.)1&0�'%'$.*=�> !"#$%&'�()"*$%"+�,'-$./�!#� 0)%14.1/!"/�%"�(%+0.1�2*3&)'%!"?@��A.#!1.�-!3�*.&%*.�;0.'0.1�!1�"!'�-!3�;!3$*�$%B.�'!�')B.�4)1'=�%'�%/�%:4!1')"'�#!1�-!3�'!�&!"/%*.1�;0-�'0.�1./.)1&0�%/�<.%"+�*!".�)"*�;0)'�%'�;%$$�%"8!$8.@�C$.)/.�1.)*�'0%/�%"#!1:)'%!"�&)1.#3$$-�)"*�/.$.&'�-./�!1�"!�'!�41!8%*.�-!31�&!"/."'�<.$!;@�������D�����������������E��������70.�4314!/.�!#�'0%/�1./.)1&0�%/�'!�.F):%".�0!;�*.4)1':."'�&0)%14.1/!"/=�!1�*.4)1':."'�0.)*/=�*./&1%<.�'0.%1�&!"#$%&'�0)"*$%"+�/'-$./�;%'0�&!$$.)+3./�;%'0%"�'0.%1�*.4)1':."'�)'�'0.%1�%"/'%'3'%!"@�70%/�1./.)1&0�;%$$�)$/!�.F):%".�'0.�;)-/�%"�;0%&0�'0.�*.4)1':."'�&0)%14.1/!"/�!1�0.)*/�*.8.$!4�'0.%1�&!"#$%&'�0)"*$%"+�/'-$./@�70%/�/318.-�%/�)�:!*%#%.*�8.1/%!"�!#�'0.�G)0%:�H1+)"%I)'%!")$� !"#$%&'�J"8."'!1-KJJ=�L!1:� @�70.�*)')�#1!:�'0%/�/318.-�;%$$�1.:)%"�/'1%&'$-�&!"#%*."'%)$@�����ME��N	���O����P��������P�����������E	�������Q��70.�1./.)1&0.1�%/�&!$$.&'%"+�%"#!1:)'%!"�#1!:�&0)%14.1/!"/�%"�0%+0.1�.*3&)'%!"@�����ME���N	���R�O����P���������	��R���P������Q�C)1'%&%4)"'/�!#�'0%/�/'3*-�)1.�)/B.*�'!�&!:4$.'.�)�<1%.#�93./'%!"")%1.@�70.�'%:.�'!�&!:4$.'.�'0.�93./'%!"")%1.�%/�.F4.&'.*�'!�<.�)441!F%:)'.$-�ST�U�:%"3'./@����������	����	��	����V!31�4.1/!")$�%"#!1:)'%!"�;%$$�<.�0.$*�/'1%&'$-�&!"#%*."'%)$�<-�'0.�1./.)1&0.1@�,318.-�1./4!"/./�;%$$�<.�&!$$)'.*�)"!"-:!3/$-�3/%"+�)"�%*."'%#-%"+�"3:<.1@�70.�$%"B�<.';.."�-!31�4.1/!")$�%"#!1:)'%!"�)"*�-!31�%*."'%#-%"+�"3:<.1�;%$$�<.�B"!;"�!"$-�'!�'0.�1./.)1&0.1�)"*�/'!1.*�%"�)"�."&1-4'.*�#%$.�!"�/.&31.�:.*%)@�W$$�1./4!"/./�1.&.%8.*�%"�'0.�/'3*-�;%$$�<.�/'1%&'$-�&!"#%*."'%)$=�)"*�-!31�%*."'%'-�;%$$�"!'�<.�*%83$+.*@�X%1.&'�93!'./�'!�#1..T'.F'�)"/;.1/�:)-�<.�3/.*�)/�4)1'�!#�'0.�/'3*-�1.4!1'=�<3'�)$$�%*."'%#-%"+�%"#!1:)'%!"�;%$$�<.�1.:!8.*�)"*�;%$$�"!'�<.�'1)&.)<$.�<)&B�'!�-!3�!1�'!�-!31�%"/'%'3'%!"@�����Y����D������	����,318.-�1./4!"/./�;%$$�<.�&!$$.&'.*�!"$%".�3/%"+�'0.�/318.-�'!!$=�Z3)$'1%&/=�3'%$%I%"+�)�/.&31.�%"'.1".'�&!"".&'%!"@�G./3$'/�;%$$�<.�*!;"$!)*.*�'!�)"�."&1-4'.*�&!:43'.1�'!�)$$!;�)")$-/%/�<-�'0.�1./.)1&0.1@�X)')�;%$$�<.�/'!1.*�#!1�'0.�*31)'%!"�!#�'0.�1./.)1&0�41![.&'�)"*�'0."�*.$.'.*@������������E�\�E	�����70.�41!4!/.*�1./.)1&0�/'3*-�)<%*./�<-�'0.�.'0%&)$�1.93%1.:."'/�!#�,!3'0.1"�].;�():4/0%1.�"̂%8.1/%'-�%"�'0.�&!"*3&'�!#�'0.�1./.)1&0�41![.&'@�W�&!4-�!#�,!3'0.1"�].;�():4/0%1.�̂"%8.1/%'-_/�.'0%&/�&!::%''..�)44$%&)'%!"�)"*�*.&%/%!"�$.''.1�%/�)8)%$)<$.�!"�1.93./'@�C)1'%&%4)'%!"�%"�'0%/�/'3*-�%/�8!$3"')1-�)"*�'0.1.�;%$$�<.�"!�&!"/.93."&./�#!1�1.#3/%"+�'!�4)1'%&%4)'.�!1�#!1�;%'0*1);%"+@���70)"B�-!3�#!1�1.)*%"+�'0%/�%"#!1:)'%!"�)"*�#!1�&!"/%*.1%"+�')B%"+�4)1'�%"�'0%/�1./.)1&0@�J#�-!3�0)8.�)"-�93./'%!"/�!1�&!"&.1"/=�4$.)/.�*!�"!'�0./%')'.�'!�&!"')&'�'0.�1./.)1&0.1=�C)3$%".�̀0)"=�)'�C)3$%".@B0)"a/"03@.*3@�����J�3"*.1/')"*�'0)'�J�;%$$�<.�)/B.*�93./'%!"/�)<!3'�:-�.F4.1%."&./�)"*�'0!3+0'/�)<!3'�:-�&!"#$%&'�0)"*$%"+�/'-$./�)/�)�4)1'�!#�1./.)1&0�/'3*-�)"*�'0)'�'0.�1./4!"/./�)1.�'1)"/&1%<.*@��J�3"*.1/')"*�'0)'�'0.�'1)"/&1%<.*�*)')�;%$$�<.�&!*.*�)"*�)")$-I.*�#!1�'0.:./�)"*�'0)'�'0.�'0.:./=�)$!"+�;%'0�/344!1'%"+�.8%*."&.�;%$$�<.�/3<:%''.*�'!�'0.�1./.)1&0.1�)"*�1./.)1&0.1_/�*%//.1')'%!"�&!::%''..�:.:<.1/@��J�3"*.1/')"*�'0)'�J�;%$$�"!'�<.�%"*%8%*3)$$-�%*."'%#%.*�;%'0�)"-�4)1'%&3$)1�/')'.:."'�!1�%"�)"-�/4.&%#%&�;)-�.F&.4'�)/�)�/318.-�4)1'%&%4)"'@�]!�)''.:4'�;%$$�<.�:)*.�'!�%*."'%#-�%"*%8%*3)$/�%"�'0.�)")$-/%/�!1�%"�'0.�1.4!1'@�C$.)/.�&0.&B�'0.�



��������	
��
���������������������	�
�������	
�����	������������
����	�������������������	�
����� ��������������
�!
��	�������	�
��
����"



��� �������	
��
���
��
�������
�������������
��������������
��
��������
���������
���
��������
��������
��������
��������������
���
��
�������
�������������
�����������������
�������������
 !
"#$$%&'()
 
*+"'+$ (
,'#*%&'
-&
'.%
/*010
2$+3$ !
 '
4+#'.%$&
5%6
7 !8,.-$%
9&-:%$,-')0
;,
 
8 $'
+<
!)
*-,,%$' '-+&=
�
 !
"+((%"'-&3
<%%*> "?
<$+!
". -$8%$,+&,
-&
.-3.%$
%*#" '-+&
 >+#'
'.%-$
"+&<(-"'
. &*(-&3
,')(%,0
@. &?
)+#
<+$
)+#$
6-((-&3&%,,
'+
"+!8(%'%
 
>$-%<
,#$:%)
$%3 $*-&3
)+#$
"+&<(-"'
. &*(-&3
,')(%
6-'.
)+#$
"+((% 3#%,0
@.-,
-&<+$! '-+&
6-((
>%
#,%*
<+$
* ' 
 ,
 
8 $'
+<
 
$%,% $".
8$+A%"'
$%3 $*-&3
'.%
"+&<(-"'
. &*(-&3
,')(%,
+<
*%8 $'!%&'
". -$8%$,+&,
-&
.-3.%$
%*#" '-+&0



��������	
��
����	����������������������� �!"�#���$�% &�'(����!�$)'*�+#,�" �����)"�*-'*(��(.��/�	����	�������	����	��	����������/��������0)�(�-"* ���-"� �(,*1'&��(�"�2,'*&���*�����*3" ����('*1��'(�-*��'((���"�(���� )'�)�$)'*�'#,�" ������33,�� &�4)��4�,�#�5'�4�����$� ��-"* ���-" '����*'('"*�)� � �'#6�7������� �!"�#���$�% &�'(�����)"�*-'*(��(����!�$)'*�+#,�" ���89��:'��*'�&�,�#'��#'�4)' )'*��*��� �&�,�4�,�#���;'� �� ";'�-"* 6�� ��(��3-�* "� ���*�&�,� �����(�#'*�4)&� )'�*'('"*�)��(�5'��$�#��'�"�#�4)" �� �4������1��1'9�<�'"('�*'"#� )�(�����*3" �����"*'�,��&�"�#�('�'� �&'(��*���� ��-*�1�#'�&�,*����('� �5'��49�������=����/�������/���
>��������0)'�-,*-�('���� )�(�*'('"*�)��(� ��'?"3��'�)�4�#'-"* 3'� ��)"�*-'*(��(6��*�#'-"* 3'� �)'"#(6�#'(�*�5'� )'�*�������� �)"�#���$�( &�'(�4� )�����'"$,'(�4� )��� )'�*�#'-"* 3'� �" � )'�*���( � , ���9�0)�(�*'('"*�)�4����"�(��'?"3��'� )'�4"&(����4)��)� )'�#'-"* 3'� ��)"�*-'*(��(��*�)'"#(�#'1'��-� )'�*�������� �)"�#���$�( &�'(9�0)�(�(,*1'&��(�"�3�#���'#�1'*(������� )'�@")�3�A*$"��B" ���"��������� �C�1'� �*&DCC6�E�*3��9�0)'�#" "��*�3� )�(�(,*1'&�4����*'3"���( *�� �&������#'� �"�9�����F>��G	���H���/I��������I�����������>	/�/����J��0)'�*'('"*�)'*��(�����'� ��$�����*3" �����*�3��)"�*-'*(��(����)�$)'*�'#,�" ���9�����F>���G	���K�H���/I���������	��K���I������J�<"* ���-"� (���� )�(�( ,#&�"*'�"(;'#� ����3-�' '�"�5*�'��2,'( ����"�*'9�0)'� �3'� ����3-�' '� )'�2,'( ����"�*'��(�'?-'� '#� ��5'�"--*�?�3" '�&�LM�N�3��, '(9����������	����	��	����O�,*�-'*(��"������*3" ����4����5'�)'�#�( *�� �&������#'� �"��5&� )'�*'('"*�)'*9�%,*1'&�*'(-��('(�4����5'�����" '#�"���&3�,(�&�,(��$�"���#'� ��&��$��,35'*9�0)'����;�5' 4''��&�,*�-'*(��"������*3" ����"�#�&�,*��#'� ��&��$��,35'*�4����5'�;��4�����&� �� )'�*'('"*�)'*�"�#�( �*'#����"��'��*&- '#����'����('�,*'�3'#�"9�P���*'(-��('(�*'�'�1'#���� )'�( ,#&�4����5'�( *�� �&������#'� �"�6�"�#�&�,*��#'� � &�4������ �5'�#�1,�$'#9�Q�*'� �2,� '(� ���*''M '? �"�(4'*(�3"&�5'�,('#�"(�-"* ���� )'�( ,#&�*'-�* 6�5, �"����#'� ��&��$�����*3" ����4����5'�*'3�1'#�"�#�4������ �5'� *"�'"5�'�5"�;� ��&�,��*� ��&�,*���( � , ���9�����R����=����
�	����%,*1'&�*'(-��('(�4����5'�����'� '#������'�,(��$� )'�(,*1'&� ���6�S,"� *��(6�, ���B��$�"�('�,*'��� '*�' �����'� ���9�@'(,� (�4����5'�#�4���"#'#� ��"��'��*&- '#���3-, '*� ��"���4�"�"�&(�(�5&� )'�*'('"*�)'*9�Q" "�4����5'�( �*'#���*� )'�#,*" ������� )'�*'('"*�)�-*�T'� �"�#� )'��#'�' '#9�������/���
>�U�>	
/���0)'�-*�-�('#�*'('"*�)�( ,#&�"5�#'(�5&� )'�' )��"��*'2,�*'3'� (����%�, )'*��V'4�!"3-()�*'�W��1'*(� &���� )'����#,� ���� )'�*'('"*�)�-*�T'� 9�P���-&����%�, )'*��V'4�!"3-()�*'�W��1'*(� &X(�' )��(���33�  ''�"--���" ����"�#�#'��(�����'  '*��(�"1"��"5�'����*'2,'( 9�<"* ���-" ������� )�(�( ,#&��(�1��,� "*&�"�#� )'*'�4����5'�������('2,'��'(���*�*'�,(��$� ��-"* ���-" '��*���*�4� )#*"4��$9���0)"�;�&�,���*�*'"#��$� )�(�����*3" ����"�#���*����(�#'*��$� ";��$�-"* ���� )�(�*'('"*�)9�C��&�,�)"1'�"�&�2,'( ���(��*�����'*�(6�-�'"('�#���� �)'(� " '� ����� "� � )'�*'('"*�)'*6�<",���'�Y)"�6�" �<",���'9;)"�Z(�),9'#,9�����



��� �����	
��
�����
����������	�
��	����	�������
��������	��	
�	��	��
������������
������������������
�����������	��
��
��

�����
	�	

���������
�����
����	�
	�����	��

	��

���
��	���������	
��
�����
����	��

���
��	���
�
�������	����	��
���
�
���	����
���	�	��
�����
����	���	�	���
���������������
�����	 ��	��	�������	��������	�������	�
	�	

��	
�
���
	�	

��	
!������	
�
������������		��	��	
���������	
��
�����
��������������	����� ���
������	�����	�������
����

�����

���
�	�	����
����
�����	�������
��	��	���
��
���
 	���

�����
����"��
��	����������	��
�	������	���������� ���
��������	�
�
�������
������	�
	��
���#�	
�	���	�����	������

�	��$�	�$��	������������
�
		�����

�����
�	������	���
 	��
�������	�%��������&
�������'���	�����&���	
�(���
�����%�
�
�	
�����



��� �����	
��
�������
�������
	���	�������������� ��������!"���#$���!�%��&'�(��)��*�+�,�-.$��)��/��0�)$�(1 �&2�''��'3�4%�2�(�'������
	���5��
���6'�3��2(�,��%���7�&(1��$�'3�6���).�)$'�$����,�7��)�4%�2�(�'�8�!��9��%�):8;!��,'+�-��1�1��)$���0��1'��$�)0�%��$���%�.�)(-��(��%-���$()�('):�<=>�1��)$��>=?�1��)$��@')��(����?�1��)$8>!����A��(��$�1'�)�$.�2�3�2�B'C�(�(��:8�!���,'+�-��1�3�2��(1�-�-C�)$�%'�1'�����%����1'�)�%�.�)(-��(:8?!��9���)���1�$.��"��7 �+��(��)��$'-��'3�(���)�$.'�$�C���(��$�1'���'�%��$���%�.�)(-��(��2���).�)$'�:6'')%���(��7�+')"�+�(���D(�)����%�.�)(-��($@���7��7���%����%��7�3�2��(1&2��%����7�2'�)$�$&'�0��7�3�2��(1=)���(�%�.)'C��-$&'�0��7�$(�%��(=)���(�%�.)'C��-$�������7�3�(�)��%�)�2(�'��'3�%�.�)(-��(E(��):FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF



��� ������	�
��
����
�����
��
�����	
��	���������	�����
��������������

����� �
��!	����"#��$
����

%��� ��"

�����	�����&'(
)*+),-(
,.
/'0-
+(-(1+2'
0-
/,
(31405(
',6
7()1+/4(5/
2'10+)(+-,5-
,+
7()1+/4(5/
7(-2+08(
/'(0+
2,5.902/
'157905:
-/;9(-
60/'
)((+-
60/'05
/'(0+
7()1+/4(5/
1/
/'(0+
05-/0/*/0,5<

&'0-
+(-(1+2'
6099
19-,
(31405(
/'(
61;-
05
6'02'
/'(
7()1+/4(5/
2'10+)(+-,5-
,+
'(17-
7(=(9,)
/'(0+
2,5.902/
'157905:
-/;9(-<

>05199;?
/'(
+(-(1+2'
6099
0529*7(
',6
1
7()1+/4(5/
2'10+)(+-,5
,+
'(17
7(-2+08(-
/'(
2,570/0,5-
/'1/
9(17
/,
2,9918,+1/0,5<
&'(
71/1
.+,4
/'0-
-*+=(;
6099
+(4105
-/+02/9;
2,5.07(5/019<@9(1-(
2'(2A
/'(
1))+,)+01/(
8,3
1./(+
(12'
-/1/(4(5/?
/,
057021/(
',6
;,*
'1579(
;,*+
70-1:+((4(5/
,+
2,5.902/
60/'
;,*+
2,99(1:*(-<
&+;
/,
+(2199
1-
415;
+(2(5/
2,5.902/
-0/*1/0,5-
1-
),--089(
05
+15A05:
/'(-(
-/1/(4(5/-<@9(1-(
*-(
/'(
.,99,605:
-219(B
�CD/+,5:9;
E0-1:+((?
FC
D,4(6'1/
E0-1:+((?
GCH(0/'(+
I:+((
5,+
E0-1:+((
�C
D,4(6'1/
I:+((?
JCD/+,5:9;
I:+(( 

 






�
F

G

�

JKL
�
��"
��
���	����	
�"
��	��
M���
����	
��
�"
N		��
��
 ��	
�N
M���
�
�	 �����
O�����"PPPPPPPPL




QL
�
��	
�"
�����	� 	
��
�	�
�"
��	��
�  	N�	�L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




RL
�
������"
�  �������	
��	
M���	�
��
�"
N		��L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




SL
�
������"
N��N��	
�
�����	
������
���
T�	�U���
�	���� U�L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




VL
�
�	������	
M���
�"
N		��
��
����
�
 ��N�����	
 ��
T	
�	� �	�L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




WL
�
��"
��
���"
�M�"
����
������		�	��
M���
�"
N		��L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




XL
�
��	
�"
	YN	����	
��
��U	
�
�	 �����
��
�"
��!��L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




ZL
�
��
�	�	����"
����
��
N�������
�"
���	
��
��	
����	L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL




[L
�
��"
��
T����
���
���
 �� 	���
���
��
��	
�N	�
��
����
��	
����	�
 ��
T	
�	���!	�
��
��	
T	��
N����T�	
M�"LLL



K\L
�
��"
��
������"
��	
	YN	 �������
��
�"
N		��L
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL







����������	
��
�������������	����������������������������������������	�����������������
�������
�������
����� ����	����
��
���
�� ����	!�"����#���������������
�
�����$�������������	���� ���������
������	�����
�������
����� ����	���!�%
�&�
�����
��
  ���'()*+,--.-/0)�*1230�+2*4)'()*+,--.-/0)�*1230�53/6(/+�'()*+,--.-/0)�*1230�7,28-))-)'()*+,--.-/0)�63-�02�*�4*89�25�-55-80(:-�82..3/(8*0(2/'()*+,--.-/0)�63-�02�*�4*89�25�72)(0(:-�,-4*0(2/);(7<0;-,=�>�����#����������������������������������?��	���
���@�A������	��������	��������& �
��!�B�����#�����������������������������������
	���	����	������!�%
�&�
�����
��
  �����������
��	�CD�����	�E�F/�3/*))-,0(:-�*/6�8227-,*0(:-�1-;*:(2,�G;-,-�0;-�7-,)2/�()�*00-.70(/+�02�)*0()5H�0;-�20;-,�7-,)2/I)�82/8-,/)�*0�0;-�-J7-/)-�25�;()K;-,�2G/L��� ������	�E�F/�(/0-,.-6(*0-�1-;*:(2,�1-0G--/�120;�*))-,0(:-/-))�*/6�8227-,*0(:-/-))�G;-,-�0;-�7-,)2/�()�0,H(/+�02�5(/6�*/�*88-70*14-�)-004-.-/0�0;*0�2/4H�7*,0(*44H�)*0()5(-)�120;�7-274-I)�82/8-,/)L�����
���
����CM	����
��	�E�F/�*))-,0(:-�*/6�8227-,*0(:-�1-;*:(2,�G;-,-�0;-�7-,)2/�*00-.70)�02�5(/6�*�G(/NG(/�)2430(2/�0;*0�82.74-0-4H�)*0()5(-)�120;�7-274-I)�82/8-,/)LO���	
��	�E�F/�*))-,0(:-�*/6�3/8227-,*0(:-�1-;*:(2,�G;-,-�0;-�7-,)2/0,(-)�02�)*0()5H�;()K;-,�2G/�82/8-,/)�*0�0;-�20;-,�7-,)2/I)�-J7-/)-������	�E�P/6(:(63*4)�G;2�3)-�0;()�.26-�25�;*/64(/+�82/54(80�-J;(1(0�42G�82/8-,/52,�20;-,)�*/6�42G�82/8-,/�52,�)-45L<0;-,=��



��� ����������	
���
	
�����������	��
	
������������
	
������	����
	
���	������������������
���	����
������������������������
� !"#$%�&"$'('()*+%,�-$.)/-012+"3'()�!-/+"20-/+"4�5������6	���7�	�������������	��������	���	���������	����������������	��������8!-�$-�$%%�'#9!"-$(-���:��;<-"+#+%=�'#9!"-$(-�:���>�������?	
���
	
�������������	����������������������������@����
	
����������������A��
	
������@����������	�����
	
���7���������������	���B�����7������������������	������������������������������������
��	������������A�����	��
���C
�������	�������������
�������	77
������	����������
	
����������
���
�7	�����	��



��� �������	
���
������
��������
����
�
���
������

��������
�� !�"���#!
�#!$ %�$&
��
�
'($ )
*+ 
�#*+ ,�!�+#
!+
� +*$���+#�-�
�#
!�$
��.�$ 
$/("�!�+#
"+,,(#�!)
&�+
&+(-/
0$
&�--�#.
!+
�� !�"���!$
�#
 $�$� "�
!�!-$/1
23+#*-�"!
4�#/-�#.
5!)-$�
+*
3��� �$ �+#�
�#
4�.�$ 
6/("�!�+#78
9$*+ $
)+(
/$"�/$
&�$!�$ 
+ 
#+!
)+(
&+(-/
-�:$
!+
!�:$
�� !1
�!
��
�,�+ !�#!
*+ 
)+(
!+
"+#��/$ 
&�)
!�$
 $�$� "�
��
0$�#.
/+#$
�#/
&��!
�!
&�--
�#%+-%$8
;-$��$
 $�/
!���
�#*+ ,�!�+#
"� $*(--)8<=�����
��
>�����?@
A
=����$
�( �+�$
��
!���
 $�$� "�
�!(/)
��
!+
-$� #
�0+(!
!�$
"+#*-�"!
��#/-�#.
�!)-$�
+*
��.�$ 
$/("�!�+#
"��� �$ �+#�8B@�
����
C�
��D��

�

�D�
���

��

@��
�
=��E��$
 $�$� "�$ 
��
"+--$"!�#.
�#*+ ,�!�+#
* +,
"��� �$ �+#�
&�+
��%$
�$-/
!�$
�+��!�+#
*+ 
�!
-$��!
F
"+#�$"(!�%$
)$� �
�#/
��%$
�!
-$��!
*�%$
*�"(-!)
,$,0$ �
�#
!�$� 
/$�� !,$#!8B@�

����
�
C�
��D��

�
��
��
�

�D�
���
E;� !�"���#!�
+*
!���
�!(/)
� $
��:$/
!+
"+,�-$!$
!&+
GHIJH
,�#(!$
�#!$ %�$&�8
��������
����
�K+( 
�$ �+#�-
&�--
0$
�$-/
�! �"!-)
"+#*�/$#!��-
0)
!�$
 $�$� "�$ 8
L#!$ %�$&
 $��+#�$�
&�--
0$
"+--�!$/
�#+#),+(�-)
(��#.
�#
�/$#!�*)�#.
#(,0$ 8
��$
-�#:
0$!&$$#
)+( 
�$ �+#�-
�#*+ ,�!�+#
�#/
)+( 
�/$#!�*)�#.
#(,0$ 
&�--
0$
:#+&#
+#-)
!+
!�$
 $�$� "�$ 
�#/
�!+ $/
�#
�#
$#" )�!$/
*�-$
+#
�$"( $
,$/��8
M--
 $��+#�$�
 $"$�%$/
�#
!�$
�!(/)
&�--
0$
�! �"!-)
"+#*�/$#!��-1
�#/
)+( 
�/$#!�!)
&�--
#+!
0$
/�%(-.$/8
N� $"!
'(+!$�
!+
* $$I!$O!
�#�&$ �
,�)
0$
(�$/
��
�� !
+*
!�$
�!(/)
 $�+ !1
0(!
�--
�/$#!�*)�#.
�#*+ ,�!�+#
&�--
0$
 $,+%$/
�#/
&�--
#+!
0$
! �"$�0-$
0�":
!+
)+(
+ 
!+
)+( 
�#�!�!(!�+#8��
�
<��
�?
���L#!$ %�$&
 $��+#�$�
&�--
0$
!��$
 $"+ /$/
�#/
! �#�" �0$/8
N�!�
&�--
0$
�!+ $/
*+ 
!�$
/( �!�+#
+*
!�$
 $�$� "�
� +P$"!
�#/
!�$#
/$-$!$/8>�����?@
�
@�?�
��$
� +�+�$/
 $�$� "�
�!(/)
�0�/$�
0)
!�$
$!��"�-
 $'(� $,$#!�
+*
5+(!�$ #
Q$&
4�,���� $
R#�%$ ��!)
�#
!�$
"+#/("!
+*
!�$
 $�$� "�
� +P$"!8
M
"+�)
+*
5+(!�$ #
Q$&
4�,���� $
R#�%$ ��!)S�
$!��"�
"+,,�!!$$
���-�"�!�+#
�#/
/$"���+#
-$!!$ 
��
�%��-�0-$
+#
 $'($�!8
M--
�� !�"���#!�
&�--
0$
��:$/
!+
"+,�-$!$
�#/
 $!( #
�
"+#�$#!
*+ ,8
;� !�"���!�+#
�#
!���
�!(/)
��
%+-(#!� )
�#/
!�$ $
&�--
0$
#+
"+#�$'($#"$�
*+ 
 $*(��#.
!+
�� !�"���!$
+ 
*+ 
&�!�/ �&�#.8���#:
)+(
*+ 
 $�/�#.
!���
�#*+ ,�!�+#
��$$!
�#/
*+ 
"+#��/$ �#.
!�:�#.
�� !
�#
!���
 $�$� "�8;-$��$
-$!
(�
:#+&
&�$!�$ 
+ 
#+!
)+(
&+(-/
-�:$
!+
!�:$
�� !
0)
�#�&$ �#.
)$�T#+
0$-+&8L*
)+(
��%$
�#)
'($�!�+#�
+ 
"+#"$ #�1
�-$��$
/+
#+!
�$��!�!$
!+
"+#!�"!
!�$
 $�$� "�$ 1
;�(-�#$
U��#1
�!
;�(-�#$8U��#V�#�(8$/(8N+
)+(
&���
!+
�� !�"���!$W
K$�
+ 
Q+



��� �����	
����

	
������������������������������������ �����!"�������#���$��%�������� �$&#� ����$!#�$'���"#����&���'�����!� ����$� ���������$�(�

	
������������)����*�+�,-���.�+�,-+/����,
	�01�������������������������������������������������1��'������������ �������$������$���2��3��%��������4�$&#� ��5�$!#�$'�6�"#����&�5�'����7!� ����$�4���������$�(�0��$!�����$!������0�3�##�%����8�!�9������$���%����:"��;�����$ ����$!�����'�����%����:"� �$&#� ����$!#�$'���"#��������������&������� �����!"��$!����������������$����%��$'��� ��!�!��$!����$� ��%�!(�0��$!�����$!�������������$� ��%�!�!����3�##�%�� �!�!��$!��$�#"<�!�&������:����$!�������������:��1��#�$'�3������������$'��2�!�$ ��3�##�%����%:����!�������������� �����$!������� ���=��!����������$� �::������:�:%���(�0��$!�����$!������3����0�3�##�$���%���$!�2�!��##"��!�$��&��!�3�����$"������ �#��������:�$������$��$"���� �&� �3�"��; ������������2�"������ ���$�(�>������:���3�##�%��:�!������!�$��&"��$!�2�!��#���$������$�#"��������$�����������(



��� ������	
��
�����	�����������������
����������
�����	��������	�������	�����	������	������ !�"#�$%&��'(�)%*�'$��+,%$-�./&�%�0 12 3%��1%$0'0%2��43 &�5 *2,�3$�6�7��%&8(,'3��9$':�3('2#-�./&�,�3��2 ���%3$�1 $4�'12�,%$0�'$;�(2#��(� 4�0�8%32&�$2�1,%'38�3( $(-�<,%$=�# *�4 3�2%='$;�2,��2'&��2 �2%�=�7'2,�&��2 0%#-�<,��8*38 (�� 4�2,'(�'$2�3:'�7�'(�2 ���%3$�%> *2�, 7�# *�0�(13'>��1 $4�'12�,%$0�'$;�(2#��(�'$�0'44�3�$2�('2*%2' $(-�<,�3��%3��$ �3';,2� 3�73 $;�%$(7�3(?� 3�0�('3%>��� 3�*$0�('3%>���%$(7�3(-�.�7 *�0��'=��# *�2 �4����1 &4 32%>���(%#'$;�7,%2�# *�3�%��#�2,'$=�%$0�, 7�# *�3�%��#�4���-�.4�'2/(� =%#�7'2,�# *?�.�7'���>��2%8��3�1 30'$;� *3�1 $:�3(%2' $�('$1��'2�'(�,%30�4 3�&��2 �73'2��0 7$��:�3#2,'$;�7,'���('&*�2%$� *(�#�1%33#'$;�%$�%22�$2':��1 $:�3(%2' $�7'2,�# *-�@ *3�3�(8 $(�(�(%#�7'���3�&%'$�1 $4'0�$2'%�?�7,'1,�&�%$(�2,%2� $�#�&#�0 12 3%��1 &&'22��?�%�23%$(13'82' $'(2�%$0�.�7'���>��%7%3�� 4�# *3�%$(7�3(-�.�7'���3�A*�(2�2,%2�# *�3�:'�7�2,��(*&&%3#�2,%2�.�73'2��3�;%30'$;�# *3�3�(8 $(�(�( �2,%2�# *�&%#�1 $4'3&�2,%2�2,��(*&&%3#�%11*3%2��#�3�83�(�$2(�# *3�3�(8 $(�(-�B���C���D	�������	���E������D��F�)%*�'$��+,%$?�)%*�'$�-=,%$G($,*-�0*�5 *2,�3$�6�7��%&8(,'3��9$':�3('2#?�51,  �� 4�H0*1%2' $�E������D�I��	�F�J $4�'12��%$0�'$;�52#��(� 4�J,%'38�3( $(�'$��';,�3�H0*1%2' $K�-���%:��# *�(�3:�0�%(�2,��0�8%32&�$2�1,%'38�3( $�4 3�%2���%(2�2,3���#�%3(LKM-��N,%2�'(�# *3�O >�2'2��LK�-��P �# *�,%:��%2���%(2�4':��4%1*�2#�&�&>�3(�'$�# *3�0�8%32&�$2LKQ-��R�$�3%��#�(8�%='$;?�7,%2�%3��( &�� 4�2,��3�(8 $('>'�'2'�(�# *�, �0�%(�%�0�8%32&�$2�1,%'38�3( $L"%$%;'$;�4%1*�2#51,�0*�'$;�1 *3(�("%$%;'$;�>*0;�2"%$%;'$;�(2*0�$2()�%$$'$;�4*2*3��0'3�12' $� 4�0�8%32&�$2"%$%;'$;�J &&'22��(�S'4�( ?�7,%2�='$0LTK�-��� 7�� $;�,%:��# *�>��$�'$�# *3�1*33�$2�8 ('2' $L�UVM�#�%3(���V��#�%3(��" 3��2,%$���#�%3(



��� �������	
���
�����������������	����������
���
��������������
����
���	������������
��
�������
���
������	�������������
 ���	��������
�����	����������
�����!��	����������	"
����
	��!��	����������	"
�����������!��	����������	"
�����
������!��	���������������
�	��	�#�
���
������	��
�!��	���������������
�	��	�#�
�����	��
�����$����%�&����'
�����
��"�����������
��	������	������	�������
��� ������
�����(��	�����

�����
�����	���	��������)����������
��"����	����	��������"��#��������������
��������	���������
������*��������
��	�����	������������
������	��
��"��������
��	����������
����
���	�
��



���������	�
��
���	������������������������� !�"��#�"�$"��%�&���'$����#��%�������������"�($)*+�#!�,-��%��+����$'�)#���.��#���#�(�#$,���,�""���$��#����"�$�)%� !�"��#�"/�����0�1����2�
������/�����34��
���	�� 1�����5��0	�6�������	�
��
���	���7$�%����+�($)*+�#!�,���8#�9$��#�:*�#�'�,+��$�,�)#���.�; <#��,�,�&#!�8��"��"�$�������%��8��',�#8�%�+%����,!)$��#�=�7����$''&�">�$*��+-��%$��$���"#9��#8�&#!����">#�"�(�'����"=?$��&#!���''�9��$�'���'��(���$(#!��&#!��,�>$��9���:�%���!9(���#8�8$)!'�&�$�,��%������">#�"�(�'����"=@'�$"��>�#��,��$���.$9>'��#8�%#��&#!�9$*��,�)�"�#�"����%�&#!��8$)!'�&�9�9(��"=A%���)#�8'�)�"�$��"�-�$����%�&���'$��,��#��$"*"-�"!)%�$"�)#!�"��")%�,!'�"-�)#!�"��+#$'"-���"�$�)%�+#$'"�#����$)%��+�$""�+�9���"=���8�"#-��%$���&>�"�#8��$"*"=A%���#�%���)#�8'�)�"�$��"�-�$����%�&���'$��,��#���'$��#�"%�>"=���8�"#-��%$���&>�"�#8��#>�)"=?$��&#!�,�")��(��&#!��$>>�#$)%��#�%$�,'��+�#8�$�)#�8'�)��8#��$�"��!$��#���%���&#!����,=��#�>��"����)#�"��!)�����8��,($)*��#�$�)#''�$+!�=<#���9>#��$���$���)#�8'�)��%$�,'��+�"*�''"��#�$)%�����+�"!))�""����&#!��8��',=<$���&#!��.>�����)�,�)#�8'�)��%$�,'��+���$����+=�B#�&#!�8��'��%$���%�"��$"C�#!',�(���$'!$('�=<#���#!',�&#!�,�")��(��$�)#''$(#�$�����)!'�!������$��#�+$��D$��#�=<#���#!',�&#!�,�")��(��>#"������>�#,!)�����&����$��#�+$��D$��#�=<#��,#�,�>$��9����)%$��>��"#�"����%�+%����,!)$��#��>��)�����)#�8'�)��%$�,'��+����%����%����#�+$��D$��#�= A%$��$���"#9���.$9>'�"�#8������>��"#�$'�)#�8'�)�����&#!��#�+$��D$��#�=<#��,#�&#!�%$�,'���%�"�)#�8'�)�=B#�&#!�8��'��%$��)#�8'�)��%$�,'��+��"�$���9>#��$����'�9����#8�&#!���#'�=



��������	
��	
����������	���������	��	����	������	��	����� �	��	��	!�����������	��������	���������"���#�$	%&'#�(#)��	&*	"�+��*,-	.)�+#/&' %&**�+0&'$/'1	2'#�*3/�4	.)�+#/&'+5��	!�	!�6���7���	�����6������	��	��8���	�!�������	!�����9�	�����	���:����	���!���8	������	����	�����	6����;5��	!�	!�6���7���	�����6������	��	��8���	�!�������	!�����9�	���<	���:����;5��	!�	!�6���7���	�����6������	��	��8���	�!�������	!�����9�	�7�������	���:����; =���!	���	8���	7�	��	� �76��	�:	��7�	�������8��8	� 6��������>	�6���:��	��	���:����	���!���8>	����	���	����	��!	��	�	6��������8	!�6���7���	�����6�����;?	@�A��	9���	���<��8	�9���BBBBBBBBBB>	C:�����	�6	��������	����DEFG=��	���	���<	7�	�����8�	�	��7�	����	���	� 6�������!	���:����	����	���	�:	����	������8���;5��	!�	�����	� 6��������	!�::��	:��7	���	�������;H���	7�	�9���	!�::�����	��6��	�:	!���8���7����	����	�����	!����8	����	��7�	������8	��	�	�����6�����;?	H��<I������!;?	J7�������;?	F����;@���	!�	���	����<	���	��7�	�:	���	�������	:��	�����	!���8���7����;=��	���	!�����9�	����	�66�����	��	���!���8	����	���:����;?	@���	8����	�	������>	������������	7��	������	:��7	�7��8	:���	���:����	���!���8	������	��!	!������	���	����	7�!�	���	���������E	H��	������	�::���!	����	9�K	C�D	L�7������8M	C�D	=�76��7����8M	CND	O���!��8M	CPD	
���8�����8Q=����9������8M	��!>	C�D	O���77�!����8QF9��8��85���	���	�����!���!	!�::�����	����	�:	���!���8	���:�����	��	!�	���	������	����	���	:����	�	�6���:��	�66�����;L�	���	���	��	�66�����	����	���	:��!	6�����������	�::������;R�!��	����	���!������	���	���	7���	��<���	��	�����9�����;



��������	
�	���
���
���	���
	����
��������������	����	�
���
���	�����������������������	
�������������
��������
���
��	��������
����� �	��������
���
������������
�����
�	
���������������������
�����	������
�������	���
����
������	������������
�� ����������
�	
������	����	��
�	
��	������������������
���	�	������	�������
��������
���
��!���
�����	������
���
��	��������������
�	
��������������������	���������������	�����	��������������
����	��"�
�	
��	���������	�
����	�����

��
����#�
���
����$���
���� %����	����	������
�	
�&&&&&&&&"��	��������	��
������
�������&&&&&&&&&&�'	��
������	�������
��
�������	����()*+,-.+/01-/2�*30-4+5��������������������
��������5�	���������������
����	�
����	
����	���
����

�����������������
���6�������	���	���$���
�����
������



��� ������	
��
	����������������������	��������	���������	������������� ��!"#�$%&��'� �(�) "���&��*� +")�"�%&'�+��(�,�-%)+&.�(+.+� --/� , +- 0-��*%�"���� ��"+ -��1%"�����+&� ��/0"+(�%&-+&�� &(�+&2*- ��"%%��*%�"��� &(��� �����/�3%�-(�-+4���%�� 4����+��� ��"+ -� , +- 0-���%� --����(�&���"�.+���"�(� ��/%�"�+&��+���+%&#���*%--� .���(+� ."����3+�����+��+(� �0�* ���'�+&����+"�,+�3'�+��� /�*"� ��� �(+11�"�&*��3+�������3 /�����*%�"���+��*�""�&�-/�� �.��'�3�+*��+��)"+� "+-/�+&� �*- ��"%%���&,+"%&��&�#�5���*%--� .���+��*%&*�"&�(�0�* �������/�0�-+�,���� �����(�&���� /�&%�-%&.�"� ���&(�*- �����0�* �������/�3+--� �������� �����/�* &�-� "&�����&�*��� "/�*%&*�)���%&-+&�#67�8����	9��:�;�<����:	�=��:���8�7�>�����?	�:��:���@���:	���	����	��A
B7�C�;�;��@��<����:�������	D��8�7�>����E���������:��:���;��������	9���	���:��������������F����	���6A��G%��� /���-�*��%&��%"��%"�� &�3�"��1"%�� �%&.�����1%--%3+&.���/-��H��67����??����	��IJ9@	�	��K��&��& ���"�+,�� &(�*%%)�" �+,��0�� ,+%"�3��"������)�"�%&�+�� ����)�+&.��%�� �+�1/�����%���"�)�"�%&L��*%&*�"&�� �������M)�&���%1��+�N��"�%3&#B7��?���?	�	��K��&�+&��"��(+ ���0�� ,+%"�0��3��&�0%��� ���"�+,�&���� &(�*%%)�" �+,�&����3��"������)�"�%&�+���"/+&.��%�1+&(� &� **�)� 0-������-���&���� ��%&-/�) "�+ --/�� �+�1+���0%���)�%)-�L��*%&*�"&�#�O7��@@�9����	P�IQ�������	��K��&� ���"�+,�� &(�*%%)�" �+,��0�� ,+%"�3��"������)�"�%&� ����)����%�1+&(� �3+&23+&��%-��+%&��� ��*%�)-���-/�� �+�1+���0%���)�%)-�L��*%&*�"&�#R78�?	���	��K��&� ���"�+,�� &(��&*%%)�" �+,��0�� ,+%"�3��"������)�"�%&�"+����%�� �+�1/��+�N��"�%3&�*%&*�"&�� ������%���"�)�"�%&L���M)�&��S7�P�	�	��K�T&(+,+(� -��3�%�������+���%(��%1�� &(-+&.�*%&1-+*���M�+0+��-%3�*%&*�"&1%"�%���"�� &(�-%3�*%&*�"&�1%"���-1#U7J�:��VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVQ���:	���	����	����	?	@���������	����	����:���<���:�P�������������A



��������	
��
���������������������������������������� ������������������ ���!���"�#����$���% �� ����������������������&� ����%�������$������������!��� �'�!������������������#�����������&� �������$���������� ����������������� �'�������� $ " � �������������������(�"��� ������!"������������!���$��)������ ����������� � ���""#��������!���"�#����$����%�������*������% �������&� �����(������"� ������������������$��������"��)��!����� � ��� ��� ��������� � ����� ����!������"������������� ��������������������'�'������% �������������+� ������$������'� �'�!���������#�������(�������'������&� �������$�������( ����% ��������"�!���$��)� �� ��� �'����������$"�����,����(���������������������������������( ������������ (��!���$��)� �����������!�%�#����������&� �������$������� ��������������� �'�����!���$��)������������ ����%���-� ������������% �������&� ���������( �����"������������� ���������./�0�1�	
2��3�4�5�6�73
�8�73�7�0	/�9���1�:
;37�3��<=��73
1�1
76�7
��>
?/�@�4�4�6=<�5�6��3�	��7�	
A��0	/�9���1B1��CC	���3�73�7�4�1�<�1�	
2�<�
��73��	�1C��1��7��D6�17
���.>��E�����#���"�������������������%����!��������'�����!�""�% �'���#"��F�./G���::�<�7
�;HI2=
;
�;J������������ (�������������� (��$���( ���%���������������� ��������� �'������� �!#�����������������K�������������������L�������!�� �M�����%��?/N�:C	�:
1
�;J���� ������� ����$���( ���$��%����$���������� (������������������ (������%���������������� ����# �'����! �������������$"������"�������������"#����� �""#���� �! ���$��������"�K������������O/N�==�2�	�7
P�HQ�7�;	�7
�;J���������� (�������������� (��$���( ���%����������������������������! �����% �*% ����"�� ������������"���"#���� �! ���$��������"�K�����������R/0�:
��7
�;J���������� (���������������� (��$���( ���%����������������� ��������� �!#�� �M�����%������������������������������K���L�����S/GP�
<
�;J�T�� ( ���"��%��������� ��������!�����" �'����!" ����L� $ ��"�%��������!��������������"�%���������!�����"!�U/I73�	VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVO/�Q1�73
1�1
76�7
���1
:
=�	�7����1
76�7
���73�7�5�6�:
;37�3�P������6�7�	�<>�



��� ������	
��
��	�������
���	������	������������������ �!"#�$%&�"&'!(�)%#� �*%+�&���+�,'�-�%*�&���'"&�+,'�-��. �)/++')/(!�,'&!������0�1����2�1��3���	�1 
����1����	�������14�,�(%$��"&�%*�5%"*(')&�6!"#('"7�8&9(� 5%�$+%�' �5%((!:%+!&'%"��!�-%+;<�7%&'!&'%"=!)/(&9��!"!7���"&4' $/&���!"!7���"&4' !7+����"&4� )+'$&'%"�%*�5%"*(')&�6!"#('"7��+!'"'"7 5%"*(')&��!"#('"7�&+!'"'"75%"*(')&��!"!7���"&�&+!'"'"7>+%*�  '%"!(�#�,�(%$��"&�'"�)%"*(')& ?�#' $/&� �%+�#' !7+����"& 



��� �������	
��
���
��
����
���
���������

��
��������
���������
���
�����	��
�
��
����
���
�������� �������������
��������
�������� !"#$%&
'�()&#*+%,
$%-*#.� $*%/)%*01",&"
�%,
(*% "2 34*0
,*
,"5�# ."% 
(!�$#5"#6*%6
$%
!$&!"#
",+(� $*%
5"#("$7"
(*%-1$( 
!�%,1$%&
0$ !$%
 !"$#
*#&�%$8� $*%9 :!"
(*%-1$( 
!�%,1$%&
6 ;1"
*-
 !"
�,.$%$6 #� *#
,"5"%,",
*%
(*% "2 +�1
-�( *#6<
6+(!
�6
$.5�( 
*-
(*%-1$( 
*%
�%
".51*;""<
6+(!
�6
=*'
6"(+#$ ;<
-+%,$%&
*#
5*6$ $*%
0$ !$%
�%
*#&�%$8� $*%���
���
�����	��
�
��
����
���
�������� �������������
>����?��@
���������4*0
,*
,"5�# ."% 
(!�$#5"#6*%6
$%
!$&!"#
",+(� $*%
,"6(#$'"
 !"$#
(*%-1$( 
!�%,1$%&
6 ;1"6
0$ !
 !"$#
5""#694*0
,*
,"5�# ."% 
(!�$#5"#6*%6
$%
!$&!"#
",+(� $*%
,"6(#$'"
 �6)
(*%-1$( 94*0
,*
,"5�# ."% 
(!�$#5"#6*%6
$%
!$&!"#
",+(� $*%
,"6(#$'"
".* $*%�1
(*%-1$( 9 A*+1,
;*+
&$7"
."
�%
"2�.51"
*-
6*."
(!�11"%&$%&
"25"#$"%("6<
65"($-$(
 *
(*%-1$( 
!�%,1$%&<
 !� 
;*+
!�7"
!�,
�6
�
5#�( $($%&
,"5�# ."% 
(!�$#5"#6*%9B
C"D7"
'""%
 �1)$%&
�'*+ EEEEEEEEEE<
F-*11*0
+5
G+"6 $*%
!"#"H3IJA�%
;*+
0�1)
."
 !#*+&!
�
 $."
 !� 
;*+
"25"#$"%(",
(*%-1$( 
0$ !
*%"
*-
;*+#
(*11"�&+"694*0
,*
 !"6"
"25"#$"%("6
,$--"#
-#*.
*%"
�%* !"#9:"11
."
�'*+ 
,$--"#"% 
 ;5"6
*-
,$6�&#""."% 6
 !� 
*((+#
,+#$%&
;*+#
 $."
6"#7$%&
�6
�
(!�$#5"#6*%9B
:�6)/#"1� ",9B
K.* $*%�19B
I !"#9C!� 
,*
;*+
 !$%)
�#"
6*."
*-
 !"
#"�6*%6
-*#
 !"6"
,$6�&#""."% 69A�%
;*+
,"6(#$'"
;*+#
�55#*�(!
 *
!�%,1$%&
 !$6
(*%-1$( 9B
C!"%
&$7"%
�
(!*$("<
$% "#7$"0""6
.�;
6"1"( 
-#*.
�.*%&
-$7"
(*%-1$( 
!�%,1$%&
6 ;1"6
�%,
,$6(+66
0!;
 !";
.�,"
 !"
6"1"( $*%3
:!"
6 ;1"6
*--"#",
0$11
'"L
F�H
M*.$%� $%&N
FOH
A*.5#*.$6$%&N
FPH
Q7*$,$%&N
FRH
S% "&#� $%&TA*11�'*#� $%&N
�%,<
FUH
Q((*..*,� $%&TI'1$&$%&4�7"
;*+
(*%6$,"#",
,$--"#"% 
0�;6
*-
!�%,1$%&
(*%-1$( 6
*#
,*
;*+
%* $("
 !� 
;*+
-�7*#
�
65"($-$(
�55#*�(!9



��� ��������	
�����

��������������������
������������
��
����
����
����������������	���
��������
����
����������������
�����������
���
�������
������
����	�������������

����
��������

�	����������
��
����������
�
��
	���
���������������������	���
	�  ��������
��
������������������������������
�
��

�������	���
� ��������
����
�������
���
		�������
�
��
�
���
!

��
��
	�������������
�������������
��
�

������������������
���	���

�
��	������������	�"�
���
�
�����������������������	����	������������	��������
��
����
�������������

���������������
����	���
#���������
��

��
������������
��
����
�$
��
������%�
	����	 &���	����
����
�������''''''''#������������������������	��	�''''''''''�(�����������������������
	
������	�


	copyright page
	Dissertation with cover.pdf
	Khan Dissertation signed cover sheet
	Dissertation


